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Uppfinnare: G S O Hagberg

Spannméls méltningsgrad eller s. k. diasta-
tiska tillstdnd har stor betydelse for kvalite-
ten hos dirav framstéillda produkter sasom
mjol, bréd och andra bakverk m. m. I olika
stadier av produktionsprocessen, sdsom vid
mottagning och behandling av r&varor samt
vid tillverkningen &r det darfor betydelsefullt
att ha tillgang till snabba och tillférlitliga me-
toder for att bedéma det diastatiska tillstan-
det. Om spannmdl eller produkter héirav, ex-
empelvis mjol, har for hogt diastatiskt till-
stand kan i svarare fall dessa varor eller dir-
av framstéllt bréd ej anvidndas som ménmni-
skoféda, beroende pa att brodet blir »skorp-
fallets, far degrand eller erhéller fér sklad-
digts inkram.

Orsaken hértill 4r att mjdl av grodd spann-
maél innehaller si rikligt med enzymer att en
for stor del av mjolsubstansen, huvudsakli-
gen stdrkelse, enzymatiskt nedbrytes till soc-
ker och dextriner, som ej ha stirkelsens for-
Idistringsférméga. Den mingd substans, som
pedbrytes till 16sliga bestdndsdelar, 4r bl. a.
beroende av enzymernas mingd och effekti-
vitet samt av substansens olika motstinds{or-
maga gentemot enzymer. Dessutom inverkar
miljéns beskaffenhet, dvs. férekomst av sal-
ter, buffertdmnen, syror och/eller jist m. m.
S4 t. ex, nedbryta enzymerna littare stirkel-
se 4n proteindmnen, medan forklistrad stir-
kelse nedbrytes littare 4n ofdorklistrad.

For att bestimma det diastatiska tillstindet
hos spannmaél och produkter hirav har det i
huvudpatentet 130 146 foreslagits att bestim-
ma de under autolys bildade 16sliga bestands-
delarna.

Man kan éven bestdmma det diastatiska
tillstdndet hos spannmdl och produkter dir-
av genom att bestdmma viskositeten eller
konsistensen hos en vattensuspension av viss
mjolkkoneentration, som fitt undergd auntolys
och forklistring under viss tid. Dylika me-
toder kriva emellertid vanligen en dyrbar
apparatur och dro forhallandevis tidsddande.

Viskosimetriska metoder ha dessutom den
nackdelen att de ej alltid dro rattvisande, bl. a.
da det géller att bedoma en spannméispro-
dukts ldmplighet fér bakning, enir brodet
har foéretradesvis plastiska och ej viskdsa
egenskaper.

For att undvika en del av de ovan an-
givna nackdelarna, t. ex. dyrbar apparatur,
kan man mita den autolystid, som vid viss
temperatur, exempelvis 60° C, dtgdr for att
exempelvis s. k. 18slig stirkelse skall enzy-
matiskt nedbrytas sa langt, att den ej firgas
av jod, dvs. da stirkelsen spaltats till socker
och lagmolekyldra dextriner, som ej férgas
av jod. Denna metod 4r emellertid mycket om-
stindlig och tidsddande samt kridver exem-
pelvis vid ett mjol med normalt diastatiskit
tillst4nd en eller flera timmar endast £6r auto-
lysen. Dylika metoder #ro dven ofta missvi-
sande, exempelvis da det giller att bedoma
en spannmélsprodukts lamplighet for bak-
ning. Orsaken 4r bl. a. att stirkelsen i bréd
¢j nedbrutits pa langt nir si langt att den €]
fargas av jod.

Foreliggande uppfinning avser att bestéim-
ma enzymverkan hos stirkelsehaltigt mate-
rial p4 si sétt, att dyrbar apparatur och fids-
spillan undvikes, samt att metoden blir ade-
kvat dven f6ér bedémning av spannmélspro-
duktens och enzympreparatets lamplighet f6r
brédbakning. _

Metoden enligt uppfinningen avser att pa
s& enkelt sitt som mojligt bestdmma under
vilka betingelser en mjél-vatten-suspension,
som upphettats dver stirkelsens forklistrings-
temperatur, just Svergdr fran att vara en for-
klistrad massa med fast (féretridesvis plas-
tisk) konsistens till flytande form dvs. inne-
hallande foretridesvis 1osliga bestindsdelar.
Forklistringstemperaturen ligger vid ragpro-
dukter vanligen vid 58° C och vid vetepro:
dukter vanligen vid 62° C men kan &ven lig-
ga négot lagre eller hdgre. Vid andra ce-
realier, sdsom havre, korn, majs, ris och po-
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tatis, ligger forklistringstemperaturen vid lik-
nande eller nigot hogre temperatur.

Enligt uppfinningen bestimmas vid auto-
lysen bildade 15sliga bestandsdelar indirekt
genom att overgdngen fran plastiskt till fly-
tande tillstdnd for den férklistrade massan
faststilles. Foretradesvis bestimmes den fid,
som &tgdr for 6vergangen frén plastisk till
flytande form. Enligt en utféringsform be-
stimmes den mjdlkoncentration, som provet
skall ha for att pa given tid dvergd till fly-
tande form.

I jamforelse med huvudpatentet, vilket for-
utsdtter en analys av det aktuella provet ef-
ter autolysen, dvs. tillgéng till apparatur och
personal, som kan skota denna, innebar f6-
religgande uppfinning en avsevérd férenk-
ling, d4 den efterféljande analysen undvikes,
varigenom bestimningen av méiltningsgraden
dven kan utféras av oskolad personal, ge-
nom att man enligt uppfinningen endast ob-
serverar provets oOvergang fran viskdst tll
mera lattflytande tillstand. En ytterligare for-
del med den nya metoden ir, att bestdmning-
en sker mycket snabbt, pd c:a 8—5 minuter,
vilket dr av storsta virde vid rutinbestim-
ningar.

I och for sig 4r det ként att faststilla stér-
kelses egenskaper vid framstillning av klis-
ter, varvid en viss mingd stirkelse Ises i
varmt vatten, varefter losningen fir kallna.
Sedan bestdimmer man den méngd vatten, som
kan hallas bort fran provet under de nir-
maste dagarna. I motsats hirtill avser fore-
liggande uppfinning bestdmning av mélt-
ningsgraden hos spannmaélsprodukter genom
att jakttaga 6vergangen fran en tjock, plas-
tisk massa till en viskds vitska. Denna metod
kraver endast ndgra minuter, vilket gér den
lémplig for rutinundersdkningar, t. ex. i ba-
gerier. Metoderna skilja sig s&lunda fran var-
andra savil betriffande den undersékta pro-
dukten som undersokningssittet och den hir-
for erforderliga tiden, vilken for évrigt ar av
storsta betydelse.

Sasom exempel pa uppfinningens genomfs-
rande kan aniéras att man infor t. ex. 8 g
mjdl i en bégare eller ett smalt provrér med
en diameter av 17—18 mm, innchalande 15
ml vatten av 20° C. Efter omskakning in-
sdttes provroret i ett vattenbad av 80° C eller
annan temperatur Over stirkelsens forklist-
ringstemperatur. Efter c:a 1 1/12 min har
forklistringstemperaturen 58 resp. 62° C for
rig resp. vete natts, och efter ytterligare 1 1/2
min ér temperaturen i réret e:a 75—77° C.
Sedan forklistringstemperaturen passerats,
Overgdr suspensionen i roret hastigt till en
tjock plastisk, f6érklisirad massa. Man later
dérefter roret std si lange i badet, att den
plastiska massan knappt eller just évergér
till en viskés, flytande vitska. Den tid, som
atgdr hiarfor, antecknas och uigér ett bra

méatt p4 mjélets diastatiska tillstdnd. Vid dy-

lika forsok har exempelvis ett starkt maltat
rdgmjol visat sig overgd i vitskeform efter
c:a 2 min eller mindre fran auntolysens bor-
jan, medan motsvarande tid fér normalt mal-
tat rdgmjol uppgar till c:a 4 min frin star-
ten. Sjilva bestimningen tar alltsd endast
2-—4 min och inkl. uppvigning ¢:a 3—5 min.
Uppfinningen innebir salunda en snabbme-
tod som ar vida Overligsen andra adekvata
metoder. Apparatkostnaden for sjalva be-
stimningen d4 massan vergir fran fast till
flytande form ar obetydlig, enir man genom
att luta pa provriret kan se eller med en glas-
stav eller liknande kan bedéma, di den for-
klistrade massan overgar fran det ena till-
stdndet till det andra. En si l4g mjolkon-
centration som 3 g mjol i 15 ml vatten kan
endast anviandas om temperaturstegringen i
suspensionen #r snabb (i forevarande fall
20°—30° C pr minut) pd grund av att ett
smalt provrér anvints, Vid anvindning av en
lingsammare uppvirmning (t. ex. med ett
vidare provror eller kirl) méste mjolkon-
cenirationen vara avsevirt hogre for att for-
klistringen forst skall bli plastisk och ej ge-
nast viskds. 1 det senare fallet omdjliggores
mitning av tiden f6r fasomvandlingen.

Enligt en annan uiféringsform av uppfin-
ningen liter man upphettningstiden och fem-
peraturstegringen vara konstant, under det
att suspensionens mjoélkoncentration varieras.
Man forfar exempelvis si att man i olika
provrdr med en diameter av c:a 20 mm och
en lingd av c:a 200 mm tillsitter 30 ml vatten
av 20° C till vardera och varierande mingder
mjdl i de olika rbren, exempelvis 3, 4 1/2, 6,
71/2,9,10 1/2, 12 g osv. Efter omskakning
infoéras provriren i ett kokande vattenbad (el-
ler upphettas pa annat sitt dver stirkelsens
forklistringstemperatur). Sedan provréren
stitt i badet under exempelvis 3 min (iven
langre upphettning kan anvidndas), varvid
temperaturen i roren stigit till 80—85° C, ar
den enzymatiska nedbrytningen och forklisi-
ringen i huvudsak avslutad och man iakita-
ger, exempelvis genom ait luta réret eller med
glasstav eller liknande underséka om massan
1 de olika rdren dr tjock eller flytande. Mjol-
koncentrationen i procent av vattenmingden
hos det rér som ej har flytande massa, och
som kommer nirmast rér med flytande mas-
sa, utgdr ett matt pd mjoélets diastatiska till-
stind. Ofta giller det att endast bestimma
tillatet maximalt diastatiskt tillstdnd hos ex-
empelvis spannmal eller produkt hirav. Har-
vid erfordras endast ett provrdér for varje
produkt, varfér metoden blir synnerligen en-
kel och snabb. Erhillna virden enligt denna
metod &r exempelvis f6r ett méltat vetemjol
40 % och for ett omaltat vetemjsl 20 %. Fas-
omvandlingen kan beddmas antingen vid
varmt prov eller pa prov som kylts, exempel-
vis till rumstemperatur. I senare fallet fram-
tréder aven retrogradationens inverkan. Kyl-
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ning kan vara onskvird om exempelvis vat-
tenbadets temperatur ir si lag, exempelvis
65 eller 70° C, att enzymverksamheten ej in-
aktiverats,

De nu anférda utféringsformerna utgéra
endast exempel.

Ofta ar det férdelaktigt att dven undersdka
inverkan av salter, buffertimnen, syror, al-
kalier och/eller jast, fett m. m.

Patentansprik:

1. Satt att analysera spannmal och andra
starkelsehaltiga vixter och produkter dirav
- enligt patentet 130 146, kiannetecknat déirav,
att vid autolysen bildade losliga bestandsde-
lar bestimmas indirekt genom atf Gverging-
en fran plastiskt till flytande tillstind for
den férklistrade massan faststélles.

2. Sitt enligt patentanspréket 1, kanneteck-
nat darav, att man bestimmer den tid, som
atgar for GvergAngen fran plastisk till flytan-
de form.

3. Satt enligt patentanspraket 1, kinneteck-
nat ddrav, att man bestimmer den mjolkon-
centration, som provet skall ha f6r att pa gi-
ven ‘tid 6vergh till flytande form.
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